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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

а) общекультурные компетенции (ОК):

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 

Выпускник, освоивший программу магистратуры должен обладать профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими видами профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа магистратуры:

в) профессиональные компетенции (ПК):

научно-исследовательская и инновационная деятельность:

- способностью критически анализировать современные проблемы создания и использования результатов интеллектуальной деятельности с учетом потребностей инновационной экономики, современных достижений науки и мировых тенденций развития техники и технологий (ПК-1); 
способностью ставить задачи и разрабатывать программы исследований, выбирать адекватные способы и методы решения теоретических и прикладных задач, анализировать, интерпретировать, представлять и применять полученные результаты в инновационных процессах (ПК-2);
организационно-управленческая деятельность:

- способностью разрабатывать планы и программы организации инновационной деятельности творческого коллектива, в том числе составлять план научно-технических разработок; разрабатывать технико-экономическое обоснование инновационных разделов научно-технических проектов, разрабатывать аналитические материалы по динамике и тенденциям этапов жизненного цикла результатов интеллектуальной деятельности (ПК-9);
экспертно-консультационная деятельность:
способностью установления факта использования результатов интеллектуальной деятельности в конкретных объектах техники и технологии (ПК-13).
2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
При разработке и реализации программы магистратуры организация ориентируется на конкретные виды профессиональной деятельности, к которым готовится магистр, исходя из потребностей рынка труда, научно-исследовательского и материально-технического ресурса организации.

Выпускник, освоивший программу магистратуры, в соответствии с видами профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры, должен быть готов решать следующие профессиональные задачи:

научно-исследовательская и инновационная деятельность:

- обработка научно-технической информации, изучение передового отечественного и зарубежного опыта по избранной проблеме в области создания и управления интеллектуальной собственностью (ПК-1); 

- анализ поставленной задачи в аспекте создания и управления интеллектуальной собственностью на основе подбора и изучения информационных источников; содержательная постановка задач (ПК-1);

- определение направлений перспективных научно-технических исследований с учетом мировых тенденций развития науки, техники и технологий (ПК-2);

- выявление и формулирование актуальных научных проблем в области создания и управления интеллектуальной собственностью, выполнение научно-технических работ в интересах научных организаций, предприятий промышленности и иных хозяйствующих субъектов(ПК-2);

- участие в научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работах по поиску оптимальных решений при создании новой техники и технологий с учетом требований охраноспособности результатов научно-технической деятельности(ПК-9);

- участие в работах по введению в гражданский оборот результатов интеллектуальной деятельности(ПК-13);

- составление описаний выполненных исследований и разрабатываемых проектов, инженерно-патентная обработка, анализ и интерпретация результатов исследований(ПК-9);

- подготовка данных для составления отчетов и презентаций, написания докладов, статей и иных научных работ(ПК-2);

 организационно-управленческая деятельность:

- стимулирование творческой деятельности научных коллективов, направленной на создание конкурентоспособных результатов научно-технической деятельности, оформление прав на них и введение в гражданский оборот таких результатов(ОК-1);

- участие в разработке планов научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ и контроль их выполнения(ПК-9);

- участие в управлении проектами, связанными с внедрением результатов интеллектуальной деятельности(ПК-9).
экспертно-консультационная деятельность:

- консультации субъектов научно-технической и инновационной деятельности по вопросам охраны, защиты и управления интеллектуальной собственностью, закрепления, распределения и использования интеллектуальных прав(ПК-13);
В результате изучения дисциплины студенты должны:
Знать: какие технические средства используются при создании объектов промышленной собственности(ПК-1);
Иметь: представление о технике вообще и об инженерном деле, в частности(ОК-1);
Уметь: применять на практике полученные технические знания(ПК-2).
Карта фонда оценочных средств текущей аттестации по дисциплине его содержание и структура

	№
	Контролируемые модули, разделы (темы) дисциплины
	Контролируемы компетенции (или их части)

	1
	2
	3

	1. 
	Актуальность знаний инженерного дела для менеджеров со специализацией в области коммерциализации интеллектуальной собственности
	ОК-1, ПК-13

	2. 
	Общие сведения об инженерном деле
	ПК-1

	3. 
	Материалы, применяемые в инженерном деле
	ОК-1, ПК-13 

	4. 
	Трение в машинах и механизмах
	ПК-1, ПК-9

	5. 
	Соединения и их детали
	ПК-2

	6. 
	Механические передачи
	ПК-1

	7. 
	Детали и узлы передач
	ПК-2, ПК-9

	8. 
	Общие сведения об электричестве
	ОК-1, ПК-13

	9. 
	Постоянный ток
	ПК-1

	10. 
	Переменный ток
	ПК-1, ПК-9

	11. 
	Общие сведения об электромагнетизме
	ОК-1, ПК-13

	12. 
	Элементы и соединения в электрической цепи
	ПК-1, ПК-13

	13. 
	Трансформаторы
	ОК-1, ПК-9

	14. 
	Электрические машины
	ПК-2

	15. 
	Электрические измерения
	ПК-1

	16. 
	Электронные приборы
	ПК-2, ПК-9

	17. 
	Основные электронные устройства
	ОК-1, ПК-13

	18. 
	Цифровая техника
	ПК-1

	19. 
	Компьютеры
	ПК-1

	20. 
	Вычислительные сети
	ОК-1, ПК-9


3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
3.1. Комплект тестовых заданий (материалов)
1. К объектам промышленной собственности относят(ПК-1):

     А.   объекты движимой и недвижимой собственности, используемой для промышленного производства (т.е. фабрики,  заводы, используемые для промышленного производства

     В.    объекты охраняемые патентным правом ( изобретения, полезные модели, промышленные образцы)
 2.  Механика это(ОК-1):
А. Механика изучает типовые детали и узлы машин в различных устройствах вне зависимости от назначения и конструкции этих устройств:

В. Механика изучает закономерности движения различных устройств и механизмов  
3. Работоспособность  деталей машин в течении заданного срока их службы определяется(ПК-1):

А. показателями  прочности, жесткости, износостойкости, виброустойчивости  и т.д. определяющими свойства материалов из которых изготовлены детали.

В. только мастерством и умением специалиста ,изготавливающего деталь или сборочный узел.
4.К способам улучшения качества стали термообработкой относят(ПК-1):

А. Закалка, отпуск, отжиг, нормализация

В. Азотирование, цементирование, цианирование, алитирование.
5. Какой коэффициент трения больше по значению(ПК-1):

А. Коэффициент трения скольжения или трения качения

В.  Оба значения коэффициентов равны между собой
6. Физическая природа сухого трения и трения жидкостного(ОК-1):

А. Одинакова

В. Принципиально различна 
7. Механическая энергия в машинах и механизмах передается с помощью передач,  которые передают эту энергию(ОК-1):

 А. С преобразованием скоростей и моментов, видов и законов движения 
 В. Без преобразования скоростей и моментов
8. Графически электрическое поле изображается(ПК-1):

А. Силовыми линиями, которые начинаются на + зарядах и оканчиваются на – зарядах

В. Силовыми линиями интенсивность изображения на рисунке не связана с интенсивностью силовых линий электрического поля
9.Глобальными вычислительными сетями называются(ПК-1):
А. совокупность  компьютеров  рассредоточенных по определенной территории объединенных сетью связи для передачи  и приема данных, а также  терминалов, серверов и т.д.
В. несколько  компьютеров,  установленных в одном помещении для выполнения одной определенной вычислительной задачи.
3.2. Тематика презентаций рефератов (докладов)
1. Инженерное дело и основные этапы создания любого нового объекта техники. Определения понятия – техника(ОК-1; ПК-1)
2. Обоснование выбора конструкционных материалов и сырья для изготовления деталей для новых объектов техники (ПК-1).
3. Роль и значение трения в технике (ОК-1).
4. Виды соединений деталей конструкций:  разъемные и неразъемные, промежуточные. (ОК-1).
5. Виды  механических передач – обоснование необходимости их применения в машинах и механизмах(ОК-1; ПК-1)
6. Основные части  и составляющие  механических передач: детали и узлы передач (ПК-1).
7. Общие сведения об электричестве. Что такое электрическое поле? (ОК-1).
8. Что такое постоянный ток, основные понятия и определения. (ОК-1; ПК-1)
9. Переменный ток его преимущества перед постоянным током. (ОК-1; ПК-1)
10. Общие сведения об электромагнетизме. Электромагнитная индукция. (ОК-1; ПК-1)
11. Электрическая цепь – поведение нагрузочных элементов в электрической цепи. Колебательный контур-явление электромагнитного резонанса. (ПК-1).
12. Трансформаторы – как основные элементы в электрических устройствах. (ОК-1; ПК-1)
13. Использование явления электромагнитной индукции в электрических машинах .(генераторы, преобразователи и другие устройства). (ПК-1).
14. Электроизмерительные приборы и проведение электро-измерений. (ОК-1; ПК-1)
15. История создания электронных приборов. Основные характеристики. (ПК-1).
16. Составляющие основных электронных устройств. (ПК-1).
17. Аналоговые и цифровые электронные устройства(ОК-1).
18. Электронная  вычислительная машина-компьютер. История создания  ЭВМ, назначение и применение. (ОК-1; ПК-1)
19. Вычислительные сети. Интернет – общемировая совокупность компьютерных сетей. (ОК-1; ПК-1)
3.3.  Вопросы к зачету

Часть 1. Механика

1. Актуальность знаний инженерного дела? (ОК-1).
2. Кинематическая пара. Кинематическая цепь (ОК-1).
3. Что такое механизм? (ОК-1; ПК-1).
4. Чем отличается ведомое звено от ведущего звена в механизме? (ОК-1; ПК-1).
5. Что такое машина? Классы машин. (ОК-1; ПК-1).
6. Принципиальная схема двигателя внутреннего сгорания (ПК-1; ПК-2).
7. Детали, узлы, группы (ОК-1).
8. Требования, предъявляемые к машинам и их деталям (ОК-1; ПК-1).
9. Материалы, применяемые в инженерном деле (ОК-1; ПК-1).
10. Основные критерии работоспособности элементов конструкций (ОК-1).
11. Основные механические свойства (характеристики) материалов (ПК-9; ПК-1).
12. Проведение испытаний материалов. (ОК-1).
13. Диаграмма нагружения (ОК-1; ПК-1).
14. Сталь, ее определение, получение, свойства, легирование, маркировка, применение (ПК-9; ПК-1).
15. Способы улучшения стали(ОК-1; ПК-1).

16. Что такое термомеханическая обработка стали? (ОК-1).
17. Способы термической обработки стали. (ПК-1; ПК-2).
18. Способы химико-термической обработки стали. (ОК-1).
19. Способы высокочастотной обработки стали. (ПК-1; ПК-2).
20. Чугун, его определение, модификации, свойства и применение. (ОК-1).
21. Цветные сплавы, их свойства, основные применения. (ОК-1).
22. Пластмассы, их состав, свойства, основные применения. (ПК-9; ПК-1).
23. Резина, ее состав, получение, свойства, основные применения. (ОК-1).
24. Графит, его определение, свойства, основные применения (ПК-13).
25. Металлокерамика, ее состав, получение, свойства, основные применения (ОК-1; ПК-9).

26. Бетоны и железобетоны, их получение, свойства и основные применения. (ПК-9; ПК-1).
27. Трение в машинах и механизмах, виды трения, сила трения, полезное и вредное трение (ПК-1; ПК-2).

28. Детали соединений, их типы (ОК-1; ПК-1).

29. Заклепочные соединения, их типы, способы производства (ОК-1; ПК-1).

30. Сварные соединения, их типы, применяемые материалы и способы производства (ПК-1; ПК-2).

31. Резьбовые соединения, детали соединения, образование винтовой линии, характеристики резьбы (ПК-9; ПК-1).
32. Конструктивные элементы резьбовых соединений (ОК-1; ПК-1).

33. Инструмент для сборки-разборки резьбовых соединений (ОК-1; П-9).
34. Для чего служат гаечные замки? Их виды и конструкции (ПК-9; ПК-1).
35. Клеммовые соединения, их конструкции и применение(ПК-1; ПК-2).

36. Винтовые механизмы, их назначение, конструкция, достоинства и недостатки (ПК-1; ПК-2).

37. Шпоночные соединения, их конструкция и назначение (ПК-9; ПК-1).
38. Зубчатые (шлицевые) соединения, их конструкция и назначение (ПК-9; ПК-1).
39. Штифтовые соединения, их конструкция и назначение (ПК-9; ПК-1).
40. Назначение механических передач (ОК-1; ПК-1).
41. Классификация механических передач (ОК-1; ПК-1).

42. Фрикционные передачи, их типы, достоинства и недостатки (ПК-1; ПК-2).
43. Что такое вариаторы? Их назначение и пример конструкции (ОК-1).

44. Зубчатые передачи, их классификация, достоинства и недостатки (ПК-9; ПК-1).
45. Червячные передачи, их типы, достоинства и недостатки (ОК-1).
46. Ременные передачи, их типы, достоинства и недостатки, условия работы (ПК-3).
47. Цепные передачи, их типы, детали, свойства, достоинства и недостатки, возможные применения (ОК-1).
48. Детали и узлы передач – их назначение (ОК-1).
49. Оси и валы, их типы, конструктивные особенности, возможные применения.

50. Опоры скольжения, их конструктивные особенности, применение (ОК-1).
51. Достоинства и недостатки подшипников скольжения, материал для их изготовления (ОК-1).
52. Опоры качения, принцип их работы, достоинства и недостатки (ПК-3).
53. Классификация подшипников качения, их конструктивные особенности (ПК-9).
54. Муфты, их назначение, типы, конструктивные особенности. (ПК-9; ПК-1)
Часть 2. Электротехника и электроника

1. Происхождение электрического тока. Классификация материалов по степени проводимости электрического тока (ОК-1; ПК-1).

2. За счёт чего возникает электрический ток? (ОК-1).
3. Электрическая цепь и её электрические параметры (ПК-2; ОК-1).
4. Источники постоянного тока (ОК-1).
5. Что такое нагрузка? (ПК-2; ОК-1).
6. Характеристика переменного тока. Понятие о фазах синусоидального тока (ПК-1; ПК-2).
7. Магниты и магнитное поле (ПК-1; ПК-2).
8. Что такое индукция и каковы её параметры? (ОК-1; ПК-1).
9. Активная и реактивная нагрузка (ОК-1; ПК-1).

10. В чём физический смысл индуктивности и ёмкости? (ПК-1; ПК-2).
11. Последовательное и параллельное соединение в электрической цепи (ПК-2; ОК-1).
12. Колебательный контур и процессы, происходящие в нём (ПК-9; ПК-1).
13. Что такое резонанс, где и как он проявляется? (ПК-1; ПК-2).
14. Основы работы трансформатора (ОК-1).
15. Процессы в проводящей рамке при её перемещении в магнитном поле (ОК-1; ПК-1).
16. Какие бывают генераторы тока? (ОК-1).
17. Структура и составные части генератора переменного тока (ПК-1; ПК-2).
18. Структура и составные части генератора постоянного тока (ПК-9; ПК-1).
19. Структура и составные части двигателя переменного тока (ОК-1; ПК-1).

20. Структура и составные части двигателя постоянного тока (ОК-1; ПК-1).
21. Соединения в трёхфазных цепях (ОК-1).
22. Какие требования предъявляются к измерительным приборам? (ПК-9; ПК-1).
23. Структура и применение магнитоэлектрических и электромагнитных датчиков (ПК-9; ПК-1).
24. Структура и применение датчиков иных типов (ОК-1; ПК-1).

25. Что такое электроника? (ОК-1).
26. Какие типы электронных приборов Вам известны? (ОК-1).
27. Работа и использование электровакуумных приборов (ПК-9; ПК-1).
28. Структура и использование полупроводниковых диодов (ОК-1; ПК-1).
29. Что такое транзисторы и как они работают? (ПК-1; ПК-2).
30. Фотоэлектронные и оптоэлектронные приборы (ОК-1).
31. Что представляют собой интегральные микросхемы с точки зрения структуры? (ОК-1; ПК-1).
32. Какие функции могут выполнять интегральные микросхемы? (ОК-1).
33. Назовите разновидности электронных устройств (ОК-1; ПК-1).
34. Как и для чего работает выпрямитель? (ОК-1; ПК-1).
35. Какие бывают фильтры? (ОК-1).
36. Для чего предназначены усилители? (ПК-1; ПК-2).
37. Разновидности электронных генераторов колебаний. (ОК-1).
38. Расскажите о кварцевых генераторах. В чём их преимущество перед остальными типами генераторов. (ОК-1).
39. Назначение модуляторов и демодуляторов (ОК-1; ПК-1).
40. В чём преимущества передачи сигналов в цифровом виде? (ОК-1; ПК-1).
41. Как формируется цифровой сигнал из аналогового? (ПК-9; ПК-1).
42. Какие Вам известны системы счисления? (ОК-1; ПК-1).
43. Для чего нужно использовать двоичную систему счисления? (ПК-9; ПК-1).
44. Запишите год своего рождения в двоичной системе счисления (ОК-1; ПК-1).
45. Булева логика и реализация отдельных логических функций (ПК-9; ПК-1).
46. Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. (ПК-1; ПК-2).
47. Что представляет собой компьютер? (ПК-1; ПК-2).
48. Общая структура компьютера(ПК-1; ПК-2).

49. Компьютерные компоненты (ОК-1; ПК-1).

50. Варианты выполнения компьютерной памяти. (ОК-1).
51. Какие Вам известны компьютерные устройства ввода-вывода? (ОК-1).
52. Виды компьютерного программного обеспечения (ОК-1; ПК-1).
53. Назначение интерфейсов и их место в работе компьютера. (ОК-1).
54. Виды и компоненты вычислительных сетей. (ОК-1).
55. Для чего нужны модемы? (ОК-1; ПК-1)
56. С помощью каких средств осуществляется обмен данными в сетях? (ОК-1).
4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
Сдача зачета происходит в устной форме.
Качество ответов студентов и выполнение заданий оценивается: «зачтено» и «не зачтено». 

«зачтено»: 

- полные, осознанные знания в рамках курса лекций и дополнительной литературы, логичное и грамотное изложение с точки зрения требований к устной и письменной речи. 

«не зачтено»: 

- допускаются существенные ошибки в знании курса лекций, при ответе вскрывается ошибочное понимание основных понятий курса.
Критерии оценки учебных достижений студентов. Качество  ответов и решения задач (заданий) оцениваются на “отлично”, “хорошо”, “удовлетворительно” и “неудовлетворительно”.

Оценка “ отлично” выставляется обучающемуся, если:

· даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все поставленные вопросы, правильно и рационально (с использованием рациональных методик) решены практические задачи;

· в ответах выделялось главное, все теоретические положения умело увязывались с требованиями руководящих документов;

· ответы были четкими и краткими, а мысли излагались в логической последовательности;

· показано умение самостоятельно анализировать факты, события, явления, процессы в их взаимосвязи и диалектическом развитии.  

Оценка “ хорошо ” выставляется обучающемуся, если:

· даны полные, достаточно обоснованные ответы на поставленные вопросы, правильно решены практические задания;

· в ответах не всегда выделялось главное, отдельные положения недостаточно увязывались с требованиями руководящих документов, при решении практических задач не всегда использовались рациональные методики расчётов;

· ответы в основном были краткими, но не всегда четкими.

Оценка “ удовлетворительно” выставляется обучающемуся, если:

· даны в основном правильные ответы на все поставленные вопросы, но без должной глубины и обоснования, при решении практических задач студент использовал прежний опыт и не применял новые методики выполнения расчётов, однако на уточняющие вопросы даны в целом правильные ответы;

· при ответах не выделялось главное;

· ответы были многословными, нечеткими и без должной логической последовательности;

· на отдельные дополнительные вопросы не даны положительные ответы.

Оценка “неудовлетворительно” выставляется обучающемуся, если не выполнены требования, соответствующие оценке “удовлетворительно”.


При выполнении магистрами задачами с использованием быстрого прототипирования:

· выполняется на основе умения пользоваться измерительным инструментом;

· умения анализировать геометрию технических объектов (деталей) и переводить ее в операции САПР (система автоматического проектирования);
· проверяются конструкторские способности обучаемого по критериям оценки: таким как, качество изготовленной детали, какая последующая обработка потребуется для использования этой детали в  готовом устройстве,


